Manual sobre usos
estructurales del Gang-Nail
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cPor qué madera?

Durante miles de afios la madera ha sido uno
de los materiales basicos en la construccion,
tanto para tirantes y vigas como para
estructuras, encofrados, pisos, techos y
revestimientos. A través de la historia del
hombre, la gran variedad de maderas blandas
y duras ha permitido su multiple aplicacion.
La densidad, las fuerzas de traccién y de
compresion, el color, la textura y la
resistencia al deterioro y al fuego varian de
acuerdo a los tipos de madera, y su seleccion
estd basada en el comportamiento requerido
para cada una de las tareas especificas en la
construccion,

Existen muchas maneras de “‘conectar” la
madera entre si o0 con otros materiales, ya
que ésta es facil de asegurar con clavos,
tornillos, pernos o cientos de otros
conectores probados a través del tiempo.
Hay cantidad de opciones de disefio con
madera que no ocurren con materiales como
el acero o el hormigon.

La madera es un elemento resistente y
liviano que puede soportar grandes esfuerzos
en relacion a su densidad, cualidad ésta que
le es propia. Se la puede usar trabajando a la
compresién, por ejemplo en una columna,
0 como un elemento que trabaja a la
traccion, por ejemplo en el cordon inferior
de una cabriada.

El proceso que va de la madera en bruto a

la madera trabajada pasando por el montaje
hasta la terminacién en obra es relativamente
sencillo, Asimismo, la madera es un material
disponible y accesible para todo constructor
y para cualquier proyecto de envergadura.
También es bien conocida la durabilidad de
la madera, protegida debidamente puede
durar siglos y bien trabajada se la puede
mantener con poco esfuerzo. Existen gran
variedad de protectores de la madera que

ayudan a resguardar su belleza natural.

La madera resiste mejor la corrosion de la sal
¥ la humedad con menor alteracién que
otros materiales de la construccién, si se la
protege adecuadamente su mantenimiento
resulta minimo,

Hoy en dia la sequridad de un edificio es de
vital importancia, las maderas duras
utilizadas en la construccién tienen mas
resistencia al fuego que el acero o el
hormigén. Como la madera conserva su
resistencia por mds tiempo que los metales,
ésta no se derrumba en forma precipitada,
soportando también temperaturas altas, lo
que permite un lapso mas prolongado para la
evacuacién en caso de incendio.
Actualmente, en casi todo el mundo, las
compafifas de sequro reconocen los costos
altamente convenientes y las cualidades de
resistencia al fuego de las construcciones de
madera.

Una de las preocupaciones de nuestro
tiempo es el consumo de energia; la
produccion de madera, nuestro tinico
recurso renovable en la construccién,
consume menos energia en su ciclo de
industrializacién que el hormigén o el acero.
La madera es ademads un excelente aislante
del frio.

La antigua ‘‘casa de troncos’’ es una fuente
de informacion sobre cémo diseiiar y
construir para un consumo de energia menor
¥ mads operativo.
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¢cPor qué una cabriada?

Una cabriada es una conjuncién de partes
que forman una estructura liviana, rigida y
fuerte. Esta estructura permite luces mas
amplias que las corrientes. Puede tener la
forma de vigas planas para la construccion de
un entrepiso o un techo, o bien puede tener
una forma triangular para distintos tipos de
techo.

La cabriada de madera permite que se
agreguen otras unidades, como por ejemplo
un piso ¢ un cielorraso que se adosan a los
cordones superiores o inferiores.

Las partes de una cabriada son relativamente
pequefias, ya que los sistemas reticulados
resisten tanto las fuerzas de traccion como
las de compresién, soportando mejor el
esfuerzo que un techo tradicional.

Con la cabriada existe una mayor
flexibilidad en la construcciéon de la cubierta
ya que comunmente se eliminan las
columnas intermedias. Las aberturas de las
cabriadas permiten pasar los conductos de
energia eléctrica, gas y aire acondicionado.
Cada cabriada estd disefiada para realizar un
objetivo concreto, con el mayor rendimiento
posible, con el minimo de desperdicio y su
facil manejo permite transportarlas
comodamente.

Los techos y pisos solucionados con
cabriadas se erigen con celeridad ahorrando,
de este modo, un tiempo y trabajo preciosos
que afectan el desarrollo total de la obra.
Este punto es crucial debido a que los
intereses que pesan sobre la financiacién de
las obras son altos, por lo cual el sistema
constructivo debe ser efectivo y rdpido. Con
el sistema de cabriadas los costos pueden
calcularse con mayor precisién teniendo asi
una idea mds acabada del monto total de la
obra.

Las cabriadas conservan su unidad y
conexidn con otras partes en situaciones
dindmicas presentando una gran resistencia a
la accién del viento, la nieve y los
movimientos sismicos. Con cabriadas se
pueden proyectar aleros con variadas
opciones de disefio. Una cabriada pre-armada
termina con el despuntado y los cortes en
obra con la consecuente pérdida de tiempo y
de trabajo.
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¢cPor queée cabriadas Gang-Nail?

El sistema GANG-NAIL consiste Vivienda y Urbanismo en el afio 1971 en
bdsicamente en la utilizacién de estructuras nuestro pais, hoy es reconocido
de madera sumamente livianas que llegan a internacionalmente.

obra para su montaje luego

de ser totalmente armadas industrialmente.
Estas estructuras estan formadas por piezas
de madera unidas a tope mediante el uso de
elementos especiales llamados “‘conectores”,
que realizan un acoplamiento rigido sin
reducir la seccién 1til de la madera
empleada, como sucede habitualmente con
las uniones tradicionales (encastre, bulones,
etc.), obteniendo de ese modo secciones
menores y considerablemente mads livianas
que las estructuras comunes realizadas en
obra. Los conectores estdn fabricados en
chapas de acero galvanizado, que adquieren
mediante estampado las caracteristicas de un
“cepillo”, al quedar parte del material
perpendicular a la chapa y tomando forma
de clavos. Los conectores son hincados a
ambos lados de las maderas a unir mediante
prensas automaticas de gran velocidad de
trabajo.

El escaso material utilizado en cada una de
las cabriadas permite acercarlas entre si hasta
llegar a una distancia 6ptima desde el punto
de vista econdmico, o trabajar con médulos
predeterminados segun proyecto, obviando
de esa manera la necesidad de colocar cabios
y correas, ya que el cordén superior de las
cabriadas hace las veces de aquellos. Por otra
parte, es factible utilizar el corddn inferior
como estructura sostén del cielorraso. La
economia de madera que se obtiene respecto
de las estructuras tradicionales realizadas en
obra oscila entre un 30 y un 60 por ciento.
El sistema de cabriadas GANG-NAIL
patentado hace mas de treinta afios en
EE.UU. y aprobado por la Secretaria de
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Detalles y aplicaciones
sistema Gang-Nail
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Configuracion y aplicaciones de cabriadas

NOMBRE — FORMA | LUZ ECONOMICA APLICACION - OBSERVACIONES
/l\ 3m<L< 6m Sélo para luces pequefias.
ng Post

S5m< L<12m Muy aplicada en construcciones residenciales
y rurales. Es el tipo de cabriada mas
economico posible. Usualmente su costo
varia entre 50 y 65 por ciento del precio de
una cabriada de hierro de igual capacidad.

Fink
/m\ 9m < L < 15m Para techos con cargas pesadas y/o luces

grandes. También para grandes separaciones

f entre cabriadas (2 metros - 3 metros).
Doble Fink

Sm<L<6m El nimero de paneles (hasta 6) depende de
Media cabriada la luz y de la carga. Su pendiente es limitada
de dos paneles por la altura en su extremo superior. Estas

cabriadas resultaran siempre mds caras que

/m Sm < L < 10m | ]os tipos simétricos ya vistos.

Medxa cabriada
de tres paneles

M é6m<L<12m

Media cabriada
de cuatro‘paneles

8m < L< 15m

Media cabriada
de cinco paneles

bm < L < 12m Es muy préctica para cordones inferiores
que soportan grandes cargas como ser
cabriadas vigas o cielorrasos pesados. Esta

]@\ forma es ademds, preferida usualmente si no
Pk se utiliza cielorraso. Tienc el mismo campo
d ' ' de aplicacién que la del tipo fink, pero es
Cabriada Howe mas costosa.

LUZ: La luz de la cabriada es igual a la
distancia entre los lados exteriores de ambas
paredes de apoyo.

La luz maxima de las cabriadas estd limitada
por las condiciones de transporte. Una
solucion para las cabriadas de luz amplia,
podria ser fabricarlas en dos mitadas y
utilizar un soporte intermedio, o unir las dos
‘mitades en obra.

PENDIENTE: La penchente de la cabriada

a usar sera determinada en funcién a la carga
que deba soportar, el material de cubierta
utilizado y la apariencia estética del techo.
Esta pendiente debe ser, de todos modos, no
menor a la pendiente minima especificada,
lo que es necesario para asegurar un techado
hermético para el material de cubierta usado.
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NOMBRE - FORMA | LUZ ECONOMICA APLICACION - OBSERVACIONES

Sm<L< 12m Es menos econdémico, pero es utilizada
generalmente en casas residenciales cuando
se desea un cielorraso de Iinea tipo
‘*Catedral”, o en construcciones industriales
en las que se busca una mayor distancia dal
piso ‘al cielorraso. La diferencia entre las
pendientes de los cordones superiores e

inferiores debe ser por lo menos de 10
‘grados. Debido a su alto centro de gravedad

A\ es muy inestable, especialmente durante el

Cabriada Tijera ' montaje y requiere un arriostramiento muy
Firme.

m 6m < L < 15m | Generalmente utilizada para el armado de

: encofrados. ,
Cabriada

“‘arco y cuerda’’

3m < L < 15m | Este tipo de cabriadas tiene un carmpo de
aplicaciéon muy amplio, que incluye techos
planos, pisos, vigas de apoyo, etc. El nimero
de paneles que puede ser par o impar,
depende de la luz y de la carga. En general la
altura, toda igual a 1/10 de la luz, da buen
resultado, pero para cargas muy livianas se

m puede reducir a 1/20. 5i es utilizada para
: techos planos, se le debe dar una inclinacién
Cabriada plana de por lo menos 3 grados para el drena;e

6m < L < 15m | Es comunmente utilizada en construcciones
- industriales para cabriadas de luces largas
con poca pendiente y espaciadas en largos

intervalos. Es muy util donde se necesita
m luz natural, ya que se pueden construir
v | armazones de vidrio entre las cabriadas en
Cabriada “Warren”' los extremos verticales.
‘& 6m < L € 15m | Se utiliza sblo como “cabriada y viga’ en los
X . faldones.

Cabriada “‘truncada’’

Néte?‘e t-ambién que erl techo no es mds TABLA: Conversién de pendiente de grados
econOmico cuanto mds plano sea, ya que a porcentajes:

cuanto mas grande sea la inclinacion,
menores seran las fuerzas axiales y menores

seran las secciones de madera requeridas por grados porcentaje
la cabriadai Para la mayoria de los materiales

de cubierta, la pendiente mds econdmica es 7,5 - 13,2
aproximadamente 17,5 a 20 grados. En 10 - 176
cabriadas con pendientes mayores aumenta 12,5 - 22,2
el costo de los materiales de cubierta, 15 - 26,8
mientras que en cubiertas mas planas 17,5 - 31,5
aumenta el costo de la cabriada. Se debe 20 - 364
prestar especial atencidn a que la altura total 22,5 - 414
de la cabriada no sobrepase los 3,5 metros 25 - 466
(ancho libre que tiene la prensa 27,5 - 520
GANG-NAIL). Las cabriadas son 30 - 577
standarizadas en pendientes de 7,5 a 35 32,5 - 637
grados, con un incremento de 2,5en 2,5 3 - 70,0

grados.
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TIPOS MODIFICADOS: Debidoala
flexibilidad del sistema GANG-NAIL, y al
hecho de que cada cabriada es construida de
acuerdo a las especificaciones del cliente,
hay muchas variantes en las formas de las
cuales se muestran algunas a continuacién.

NOMBRE FORMA APLICACION - OBSERVACIONES

Por la inclusién de una diagonal en uno o
ambos extremos, cualquier cabriada puede

/m\ ser cantilever. Las mismas se usan

! - ¥ generalmente sobre porches y galerias,

Cantilever lograndose un techo en voladizo.

Puede ser aplicada a cualquier tipo de
cabriada cantilever.

Cabriada recortada

: Utilizada usualmente en galpones, fibricas,
,_-ﬂ Z g i&'ﬁ etc.

Cabriada con lucarna

A

Cabriada tipo chino

m SEPARACION ENTRE CABRIADAS: La

’ . eleccion de la separacion entre cabriadas es
Cabriada asimétrica completamente libre, pero dado que la
- estructura de bajo- techo (listones,
entablonado, cielorraso, etc.), estd clavada
directamente a la cabriada, estos elementos
- estardn mas cargados y necesitardn una
seccion mayor para cabriadas mas

separadas. Por lo tanto, la separacién mas

econodmica para casas residenciales sera entre

70 y 80 cm. y entre 2 y 3 metros para

construcciones rurales o industriales. En lo

que respecta a casas residenciales; un buen
método es usar una separacién acorde con la
medida de los paneles del cielorraso, en
funcién de clavar éstos directamente a la
cabriada. Otra posibilidad es utilizar el
modulo del edificio como separacion entre
las cabriadas.

Notese que las cabriadas disefiadas para una
eflefel =1 2efl 2e[ =il 3eff 3e separacion “‘e’’ pueden ser colocadas a “2 e”
o '3 e" si son duplicadas o triplicadas
respectivamente,
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El sistema GANG-NAIL ofrece al
profesional una completa libertad en la

seleccion de voladizos o aleros. La parte del . ,
alero puede ser construida junto con la :

cabriada, o puede ser ejecutada como ‘ ' '
tridngulos separados para ser clavados a la : 1

cabriada en obra. _ . U -
En las figuras se muestran algunos tipos de
aleros de techos, Para los tipos a) y b) la
maxima longitud del alero, depende de la
escuadria de la madera y la carga que
soporta.
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DETALLE DE CONSTRUCCION
PARA LA TERMINACION DEL ALERO
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Para terminar un techo existen
principalmente dos formas: con mojinete o
con faldén, y ambos pueden resolverse
facilmente utilizando cabriadas
GANG-NAIL. Un techo terminado con
mojinete es la forma mads simple y
econdmica. El mojinete mismo puede ser
formado por una pared de ladrillos o una
cabriada forrada.

~ defleccién igual a las demds, ya que

PARED DE LADRILLOS: Es preferible
usar una cabriada standard contra la pared,
que utilizar una solera mojinete unida a la
mamposteria. La cabriada tendrd una

asegurard un techo uniforme, asi como los
aleros y la linea del cielorraso. Una cabriada
en el extremo es ademads algo mds simple de
montar y reducird el tiempo de
construccién.

CABRIADA FORRADA: Esta podréd ser
standard o ‘“‘cabriada mojinete’. Esta ultima
llevara parantes verticales en lugar de
diagonales, los cuales sirven de clavadera
para el forro a utilizar. Esta ‘‘cabriada
mojinete’’ (con parantes) podrd ser utilizada

unicamente donde se disponga de un soporte

firme en todo el largo del cordén inferior,
Otra posibilidad seria utilizar una cabriada
standard y clavar piezas adicionales de

soporte en posicion vertical u horizontal. Las
cabriadas que actiian como mojinete deberdn

estar perfectamente arriostradas para resistir

la accién del viento.

Cabriada standard

VIFFIIS 7HTILI? ELTFII P78 TI S| |

S

VLHEIE FETEPE SFraSras

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Ny

Cabriada mojinete

E

Liston

Ultima
cabriada
standard

|

Cabriada standard forrada I
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ALEROS FRONTALES

Los aleros frontales deberan ser
adecuadamente afirmados y una forma de
ejecucioén es la siquiente:

LISTONES INTERMEDIOS

Para pequeftos aleros de hasta 60 cm. el
método mejor y mas simple es el de usar un
listén intermedio. Los listones de los aleros
deberdn extenderse hasta la primera cabriada
después del mojinete.

Los intermedios deberan ser clavados
doblemente a cada cabriada, ya que no hay
un peso de cubierta que las mantenga hacia
abajo. Para asegurar la cenefa mojinete es
conveniente fijar piezas de 1,5" x 4" debajo
de los listones intermedios.

Seccién de los listones Aleros maximos

1,5" x 2" 40 cm.
2" 'x 2" 55 cm,
1,57 x 2" + 15" a3 60 cm.

listén intermedio

1.5" x 3" listén intermedio

e o cenefa
i !\:t
~J
| 1,5 x 4" pieza
|

de refuerzo

cabriada max. 60 cm.
standard

list. interm.
1,5 1] x 3 1

listones 1,5" x 2"
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clavado a tope por 2 clavos 140

Cabio de voladizo

Solera mojinete

Ultima cab. standard

"+"%¥\, Cabio en voladizo

Pieza 2" x 2" clavada a la 4ltima cabriada

por 4 clavos 31/80
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Normalmente la apariencia de un techo con
4 caidas es preferida a un mojinete, ya que
da una terminacion uniforme a todos los
lados del edificio. Esta terminacién de techo
se denomina de faldones, y es siempre mas
costosa que una simple terminacion con
mojinetes.
Existen varios tipos de terminaciones de
faldones, y cada uno tiene su propio campo
de aplicacién, en relacién a la luz y la carga.
- Toda construccion de faldones requiere
ademds del montaje de las cabriadas, alguncs
trabajos de carpinteria que varia de acuerdo
al sistema elegido.

"En muchas terminaciones con faldones, las

Algunos sistemas resultan mas costosos que
otros, pero por otro lado son de montaje
mas veloz y sencillo.

lineas de cumbrera del faldon se encuentran
a dngulos de 45 grados en plano con el
mojinete, manteniendo por lo tanto la
misma pendiente tanto en el drea del faldon
como en la cabriada comun. No hay
objecién en realidad en hacer mas aquda la

pendiente en el drea de los faldones _
Los sistemas de faldones mds usados se

muestran a continuacion:

cab. standard

cab. viga

orte ca

bios

e

caballetes

~

cabriada viga
(tipo howe con parantes dobles)

caballete
(2 con cordén corto y
1 con cordén largo)

SISTEMA DE FALDON FRANCES
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Ata. fase

o~ Ybriadas standard
4 -‘-"—‘h -
Cd RN _ e aldén francds 1
A & - r— .‘-
- ) 2 s

FALDON FRANCES CON CORDON INFERIOR ELEVADC

limatesa

correas de cielorraso
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sub-cabriada viga ~
SISTEMA DE CABALLETES SIMPLIFICADOS
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CONCLUSION:

Todos estes sistemas dan una idea de la gran
gama de soluciones y la gran flexibilidad del
"sistema GANG-NAIL en los techos con
faldones. En suma, son permitidas todas las
posibles combinaciones de un sistema con
otro, y al fabricante le cabe decidir cual es el
mas practico para él.

Noétese que siempre es mas practico reducir
la distancia entre el extremo del techo y la
cabriada viga, en orden de deducir su carga.
Esto se puede obtener ya sea introduciendo
cabriadas truncadas entre la cabriada viga y
la Gltima cabriada standard, o bien dando al
area del caballete una pendiente mayor que
la de las cabriadas comunes.

SISTEMA DE CABALLETES “VARIOS”
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Cabriada viga

Aparte del uso en faldones, las cabriadas
viga son usadas también como apoyo de las
cabriadas comunes en los edificios en forma
“L" o “T". En estos edificios, el disefiador
rara vez quiere condicionar el plano de
replanteo a las necesidades de una pared o
viga que soporte cargas en la interseccion de
los techos. La libertad en el disefio ofrecido
por tener espacios claros en estas posiciones,
compensa generalmente los costos de una
cabriada viga, que serd siempre mads
economica que urn:a viga de acero u
hormigén. Para e pacios pequefios, es posible:
usar una viga de ridera en vez de una
cabriada viga, pero para evitar la deflexion
en este caso, solo s¢ deberd usar madera seca
y preferentemer.ie dura.

—cab.stand

Ecaballetea )
de encuentro

pd

l carga soportada por
la cab. viga

I

) N
/ L cab.viga doble —L1 it
. f——
i cab, stand,

-4
|
|
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Caballetes de encuentro

Un juego de caballetes de encuentro, es el
método mds conveniente para llenar el vacio
que queda cuando las cabriadas se unen en
angulos rectos, como en los edificips con
forma de “T" o “L". Estdn colocados sobre
las cabriadas soportadas por la cabriada viga.
Cuando la separacién de las cabriadas
standard es "'e”, cada caballete es “2 e”
mds corto que el anterior.

El cordén inferior estd cortado
longitudinalmente al mismo angulo de la
pendiente. Asi los caballetes quedan
colocados en forma escalonada sobre las
cabriadas de apoyo a las que estdn unidos.
Estos caballetes de encuentro son enviados
“al lugar de construcciéon como un juego -
completo,

Las cumbreras de ambos techos pueden
intersectarse o no, dependiendo de las
pendientes y de las luces en las dreas de los
dos techos. Notese que la separacion entre
las cabriadas comunes en ambas dreas de
techos no tienen que ser necesariamente las
mismas
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Ejemplos de distintos tipos de techos

A continuacién algunos planos de techos
tipicos, ilustran el uso de cabriadas
standard, cabriadas cantilever, cabriadas
viga, mojinetes, faldones, encuentros de
techos v columnas GANG-NAIL. Nétese
que en el disefio de un techo es preferible
adoptar la misma altura del cordén superior
para todas las cabriadas, y por lo tanto la luz
mayor o la cabriada mds cargada deberan ser
disenadas primero. La escuadria del cordén
inferior y la ubicacion de las diagonales,
puede de todos modos cambiar de tipo en
tipo.

Es evidente que un techo con un nimero
mayor de cabriadas iguales es mas
economico, y mads practico para la -
fabricacién y el montaje. Este debe ser
especialmente considerado durante la
planificacion del techo.

media éab. cab. fink cabriadas cortadas

4 & N Al Vs A ‘

—

| O ST M THOH R O R | 53

columna GANGNAIL NN~ : |

/ viga plana cab.?a,ndard
14 -

; TS f

o
L)
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Ejemplos de distintos tipos de techos
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Listones para tejas y chapas

Los listones para tejas y chapas (asbesto
cemento o galvanizadas) son clavados
directamente al cordén superior de la_
cabriada, y su escuadria depende de la
separacion de las mismas. Recomendamos
como escuadria minima:

LISTONES PARA TEJAS:

Separacion Escuadria del o
de la cabriada liston
e< 90cm 2" x 1.5" horizontal
e< 125cm 2" x 2"

LISTONES PARA CHAPAS:

(la separacion maxima admisible entre
listones para cabriadas de 1.5 esde 67 cm y
87 cm para cabriadas de 2" de espesor)

Separacién de : Escuadria del
cabriada (e) listén

e < 125cm 2ty 2%

e < 175cm 3" x 2” horizontal

e < 250 cm 2”x 3" de borde

Estos listones para chapas deben ser unidos
con 2 clavos y empalmados
alternativamente.

. Listones para

max 67cm-1.5" chapa

87cm- 2"

I

e

cabriadas
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Construcciondel cielorraso

Existen tres formas basicas de construccion
de cielorrasos suspendidos de las cabriadas.

1. El material del cielorraso aplicado
directamente debajo de los cordones
inferiores. Esto es posible ya que las
cabriadas GANG-NAIL scn
perfectamente idénticas y estin fabricadas
con madera cepillada en las 4 caras. Es
practico separar las cabriadas en un
submultiplo del largo del panel del

_ cielorraso. Para empalmes del panel.

2. Cielorraso suspendido de los cordones
inferiores. Aqui se requiere un
arriostramiento eficiente del cordon
inferior.

3. Listones unidos directamente a los
cordones inferiores, con el material del

: . . cordoén inferior de
cielorraso unido a los mismos. En este

caso, los listones pueden recorrer todo e ~ Micalxinds \

largo del edificio y las paredes divisoras - %
pueden ser terminadas debajo de los s

mismos. Se recomiendan listones del & ]
mismo tamano que los de las tejas. e

Una alternativa decorativa es unir el materi
del cielorraso entre los cordones inferiores.
En caso necesario se podra incluir la
instalacion de tanques de agua sobre el

41 inferior d
cielorraso, mediante el uso de cabriadas corc}:r;anl;x rir;r:lzr &
especiales. / .
o)
-/
max. 300 L,

I'T - - T
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Construcciondel cielorraso

rabriadag

pY
1 7 standard

\ -
!
] \ cabriadas
/ especiales
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Refuerzos
para listones
¥ cielorrasos
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Solucion para cubiertas

CUBIERTA DE CHAPA

1-Cabriadas sistema GANG-NAIL
Separacion entre cabriadas:
1.00mal.50m

2~Solera de madera de 2" x 3" para apoyo
y clavado de la cabriada

3-Listonesde 1 1/2" x 2" 6 2" x 2 para fijar
la chapa -

4-Chapa ondulada de fibrocemento,
aluminio, etc.
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Solucion para cubiertas

CUBIERTA DE TEJA FRANCESA
(con entablonado)

1-Cabriadas sistema GANG-NAIL
Separacién entre cabriadas:
0.60ma0.80m

2—Solera de madera de 2 x 3 para apoyo y
clavado de la cabriada.

3—~Entablonado de 1/2 " x 6"

4-Fieltro o techo asfaltico

S5-Listones de 1/3"” x 1 1/2 " para fijar el
fieltro o techado asfiltico.

6—Listones de 1"’ x 2’ para fijar las tejas. -

7—Teja francesa

Av. Bel 1275 - C.P.: B1873BLJ - Avellaneda - Buenos Aires - Argentina s ==
v. Belgrano (o] )7 I'A ‘_-,n 5.4
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Solucion para cubiertas

CUBIERTA DE TEJA FRANCESA
(sin entablonado)

1—-Cabriadas sistema GANG-NAIL
Separacion entre cabriadas:
060ma0.80m

2—Solera de madera de 2" x 3" para apoyo
y clavado de la cabriada.

3—Listones de 1 1/2" x 2" para fijar las
tejas.

4 —-Teja francesa
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Solucion para cubiertas

CUBIERTA DE TEJA ESPANOLA

1~ Cabriadzs sistema GANG-NAIL
Separacién entre cabriadas:
060ma080m

2-Entablonado de 1/2” x 6"

3—Fieltro o techado asfaltico

4 -Listones de 1/3"" x 1 1/2" para fijar ¢l
fieltro o techado asfaltico

5—Alfajia de 1" x 2" cada 30 cm.

6—Liston caballete 1" x 3" cada 22 cm

7—Solera de madera de 2'' x 3" para apoyo
y clavado de la cabriada

8-—Teja espariola
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Aplicaciones especiales
sistema Gang-Nail
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Porticos

Los pérticos son utilizados usualmente en
construccion de tinglados y galpones y
pueden ser de 2 6 3 articulaciones. Los de
tres articulaciones son generalmente
preferidos ya que proporcionan una buena
altura y apariencia. Pero en grandes luces se
desarrollan altas tensiones en sus uniones por
lo que deben ser perfectamente calculadas y
disefiadas en forma adecuada.

pértico de 2 art.

portico de 3 art. -

Cabriadas invertidas

AN

Estructuras planas
utilizadas
como listones

El problema en construcciones con vigas o
arcos laminados es que como éstas estan
usualmente separadas a una distancia entre
4 my 10 m, no es posible utilizar listones de
madera. Para esta distancia, las cabriadas
planas ofrecen una solucién practica.

Paneles solares

Como una proyeccién hacia el futuro y

a efectos de colaborar con el ahorro de
energia, el sistema GANG-NAIL ofrece la
solucién de cubiertas con sistemas de
soportes especiales para paneles solares.
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Para la construccion de escaleras en forma
practica, eficiente y econémica, el sistema
GANG-NAIL ofrece una amplia variedad de
soluciones. Dando una respuesta adecuada
para cada necesidad de disefio y proyecto.

Escalones: lapacho 12" x 1 1/2"

Conectores GANG-NAIL
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Cabriadas para entrepisos

Las cabriadas planas usadas para la
construccién de entrepisos, ofrecen la
ventaja de una luz clara y amplia, no
obstaculizada por postes, pilares u otro tipo
de soportes ““de piso a cielorraso’’ y dan una
completa libertad de pared a pared. Los
espacios libres entre las diagonales de las
cabriadas para entrepisos, permite una
instalacién sencilla y oculta de conductos de
aire acondicionado, calefaccion, cafierias,
instalacion eléctrica y lineas para otros
servicios. Los cordones inferiores planos
proveen una superficie uniforme,
conveniente para la aplicacién de cielorrasos.
La altura total de las cabriadas para
entrepisos es generalmente de 60 cm.
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Columnas armadas

Consisten en 2 o mas piezas individuales, con
sus ejes longitudinales paralelos, separados
por tacos y unidos por conectores capaces de
soportar la fuerza de corte. Son siempre
fabricadas en madera dura y se utilizan
generalmente dos formas, dependiendo de la
posicion de la viga. (No se admite ninguna
carga excéntrica sobre la columna. Los tacos
deben estar separados a 60 ¢m. como
maximo para maderas de 1.5" de espesor, y
80 cm. para maderas de 2" 0 mas de
espesor). Si se requiere, para cargas muy
pesadas, las columnas también pueden

ser triplicadas o cuadruplicadas. La préctica
demostré que la separacién entre columnas
mas economica es de 4,5 m
aproximadamente. Notese que la viga que
soporta las cabriadas no es necesariamente
una viga de madera solida, sino que puede
ser también una cabriada plana.
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columna triple

s=max60cm—b= 1.5"
max80em—b » 2"
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Bastidores

El uso de bastidores prefabricados se ha

extendido enormemente en los tltimos afios,

asi en la construccion de casas (totalmente
terminados o para completar en obra) como
en edificios industriales. Ofrece un método
extremadamente veloz y econdmico para
construir tabiques y tiene ademas la ventaja
de que la instalacidn eléctrica y sanitaria
queda totalmente cubierta. Los bastidores
pueden ser utilizados tanto en las paredes
internas como en las externas. Los marcos
para las ventanas y puertas pueden ser
incluidos dentro de los paneles, y ademas se
puede prever el arriostramiento contra el
viento. En paneles exteriores, donde apoyan

las cabriadas, los parantes deberan ser
colocados justamente debajo de cada
cabriada y se requerira refuerzo sobre el
espacio de la ventana o la puerta. (Las
escuadrias de madera utilizada para
bastidores son normalmente 2" x 3" 6 2" x
4" de canto. Para los bastidores externos se
deben tomar precauciones para que éstos
resistan la accién del viento que incide
perpendicularmente sobre ellos.)

Los paneles pueden ser fabricados en largos
de hasta 5 m. y pueden ser desarrollados
como un bastidor o completamente
terminados con cubierta y aislacién, La
fabricacion de paneles es simplificada al
méximo con el uso de la mesa de armado
especial GANG-NAIL vy el conector
GANG-NAIL.

b Y

<

£
N
L]/

conector

| GANG-NAIL

CONSTRUCCION DE BASTIDORES EXTERIORES

forro exterior

EXTERIOR

Solera para unir 2 6 mas bastidores (opcional)
travesafio superior del bastidor

INTERIOR

revestimiento interior

barrera de vapor

aislacion ' 3"

travesafio inferior del bastidor
solera de fondo (opcional)
capa impermeable
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